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INTRODUCCION

En la Regidn del Biobio existen alrededor de 33 pequefios y medianos viveros forestales, cerca
del 81% del total de viveros a nivel regional, concentrados mayoritariamente entre las
provincias del Biobio y Concepcidn. La produccién total anual de estos viveros alcanza los 24,2
millones de plantas, fundamentalmente de las especies Pino radiata y Eucaliptos. Estas plantas
son producidas exclusivamente de semilla, en un grado importante corriente o de origen
desconocido, lo que se contrapone con el material de propagacidon que emplean los grandes
viveros, los cuales en su mayoria emplea material genético mejorado y un escasamente una
mezcla tanto de corriente como mejorado.

Los pequeiios y medianos viveros producen principalmente las especies exdticas a raiz cubierta,
al igual que los grandes viveros, utilizando para ello contenedores de muy diversos volimenes,
inclusive para una misma especie, no obstante, los de mayor uso corresponden a volimenes de
menor de 100 cc. Por su parte, los grandes viveros producen mayoritariamente en
contenedores por sobre dicho volumen.

En relaciéon con el esquema de nutricién en la produccién, en general los pequeiios y medianos
viveristas lo hace bajo un esquema en funcidn de la especie, sin embargo éste se basa
fundamentalmente en la experiencia adquirida, sustentandose sélo en un monitoreo visual.
Para el caso de los grandes viveros, esta situacion se reitera, sélo en un escaso niumero de ellos
la nutricidn se realiza en base a mediciones y analisis de laboratorio.

En las siguientes pdaginas se muestra con mayor detalle el estado tecnoldgico de estas y otras
variables de produccion de plantas de los principales viveros de la Regién del Biobio,
antecedentes derivados de la base de datos empleada por el Proyecto INFOR/FIBN
Fundamentos para una normativa sobre origen de semillas y calidad de plantas forestales
nativas para el estudio “Situacidn actual del sistema de abastecimiento de semillas y produccion
de plantas en los viveros del pais”, temporada de produccion 2010-2011.




1 VIVEROS Y PRODUCCION

Los antecedentes empleados para el analisis de la situacién del sistema de abastecimiento de
semillas y produccién de plantas forestales en Regidn del Biobio, se obtuvieron de un total de 41
viveros existentes a nivel regional, clasificados segun volumen de produccién anual en micro,
pequeiio, medianos y grandes, de acuerdo con lo indicado en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Clasificacion de viveros segun volumen de produccién, Region del Biobio.

Clasificacion Volumen Produccion Provincia Total
vivero (N2 pl/afio) Biobio Concepcién | Nuble | Arauco
Micro Menos de 50.000 2 1 0 0 3
Pequefio 50.000 a 300.000 4 4 1 1 10
Mediano 300.000 a 2.500.000 9 6 4 1 20
Grande Mads de 2.500.000 3 2 2 1 8
Total 18 13 7 3 41

El total producido por estos viveros llega a poco mds de 113 millones de plantas, el 75% de lo
que se produce entre las regiones del Maule a los Rios. De este monto, el mayor aporte lo
realizan los viveros que producen mas de 2,5 millones de plantas al afio, con el 78,6% de la
produccién regional, un 20% es producido por los medianos viveros, un 1,3% por los viveros
clasificados como pequeiio, y sélo un 0,05% por los viveros de producciéon de menos de 50 mil
plantas anuales.
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Figura 1. Total de plantas producidas segun tamafio de vivero, Region del Biobio.




El mayor volumen de plantas se produce en la provincia de Biobio, cerca de 58 millones de
unidades, coincidente con la presencia del mayor nimero de medianos y grandes viveros que
existen en esta zona, 9 y 3 respectivamente. Si bien la provincia de Concepcién duplica en
numero de viveros a la provincia de Nuble, la cantidad de plantas producidas anualmente es
mas o menos similar entre ambas, 22 millones en la primera provincia y 20 millones en la
segunda.

10 50.000

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

N° viveros
wv

20.000

seyuejd ap soqi

15.000

- 10.000

—] T — 5.000

0 — — 0
o Q Y o o o @ o o o (3} [=] (=] o @
= c = o 0= = = = /=4 c = o i c -
-1} (1] c = -1 (1] | = = [+}) (1] = = Q © [ =]
3 = @ 3 = @ 3 = o 3 = @
T 86| % g|8|6 = g B|65|% g|B|6&
o = o = o = o =
Biobio Concepcion Nuble Arauco

B N°viveros M Prod anual (miles de pl)

Figura 2. Total de plantas producidas seguin tamaiio de vivero y provincia, Regién del Biobio.
Del total de plantas que se produce anualmente en la region, casi la totalidad corresponde a
especies exéticas, el 98,9%, situacién que en los viveros de las categorias pequefio y grande

supera el 99%.

Cuadro 2. Total de plantas producidas por tipo de especie seglin tamaiio de vivero, Regién del

Biobio.
Clasificacion vivero = Especies = Total
Exoéticas Nativas
Micro 48.700 4.300 53.000
Pequefio 1.514.000 2.120 1.516.120
Mediano 21.945.000| 643.800| 22.588.800
Grande 88.303.364| 571.990| 88.875.354
Total 111.811.064 | 1.222.210| 113.033.274




2 PRODUCCION DE ESPECIES EXOTICAS
2.1 Principales especies

Las especies que se producen principalmente son Pino radiata y Eucaliptos (E. globulus y E.
nitens), y muy escasamente otras especies como Pino oregdn, Castafio y Aromos, entre otros.

Otras exoticas
0,1%

Figura 3. Distribucién por especie producida anualmente, Regidn del Biobio.

La produccién de pino y eucaliptos se concentra en un 79% en los viveros clasificados como
grandes, que corresponden principalmente a los viveros de las grandes empresas forestales del
pais. Del total producido por estos viveros, el 58,3% corresponde a Pino radiata y 41,6% a
Eucaliptos.

Por el contrario, de las 21,9 millones de plantas de las principales especies exéticas producidas
por los medianos viveros, Eucalipto representa el 79,6% y Pino radiata el 20,1%. En los viveros
pequeiios la produccidon entre pino y eucalipto es relativamente equitativa, no obstante en esta
ultima existe una clara preferencia por E. globulus. En los micro viveros se producen
principalmente las especies del género Eucalyptus.

Cuadro 3. Especies exdticas producidas segun tamafio de vivero, Region del Biobio.

C.Ia5|f|caC|on PII:IO E. globulus E. nitens O’tr.a\s
vivero radiata exoticas
Micro 0 35.000 12.000 1.700
Pequefio 759.000 643.000 102.000 10.000
Mediano 4.415.000| 10.755.000 6.725.000 50.000
Grande 51.500.864| 16.927.500 19.865.000 10.000
Total 56.674.864 | 28.360.500 26.704.000 71.700




2.2 Sistema de produccion

En términos generales, la mayoria de estas plantas se produce a raiz cubierta (82,5%), siendo la
bandeja de poliestireno expandido (speedling) el contenedor de mayor uso, sélo un 17,5% se
produce a raiz desnuda, cifra correspondiente a Pino radiata.
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Figura 4. Sistema de produccién en vivero de especies exoticas, Region del Biobio

Esta distribucidn estd dada por el tipo de especie y volumen que se produce. Por mencionar, los
eucaliptos se producen exclusivamente en contenedor, lo que en cifras significa alrededor de 55
millones de plantas, el 49,2% del total de plantas producidas en la region anualmente. De ellas,
el 87,8% se produce en bandejas y el 12,2% restante en tubete.

Para el caso del Pino, de las 37,1 millones de plantas que se producen en contenedor (33,2% del
total de plantas que se producen a nivel regional), el 44,8% corresponde a plantas producidas

en bandejay el 55,2% en tubete.
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Figura 5. Sistema de produccién de plantas por tamafo de vivero, Region del Biobio




Si bien esta tendencia estd dada por el volumen de produccién de los grandes viveros, a nivel de
las otras categorias se puede observar que, en los micro, pequefios y medianos viveros, los
eucaliptos se producen exclusivamente en bandejas de poliestireno, y Pino radiata tanto en
bandeja como a raiz desnuda. En el caso de los pequeiios viveros, Pino radiata se produce
mayoritariamente a raiz desnuda.

El tamafio del contenedor mas utilizado para la produccién de las principales especies exdticas
es 140 cc, 23,5 millones de plantas. Los otros contenedores de mayor uso son de 100 cc (16,2
millones de plantas), 56 cc (14 millones de plantas), y en cantidades similares 130y 80 cc (11,5

y 10,5 millones de plantas respectivamente).
18,7%

Figura 6. Tamaios de contenedor utilizados en produccion de plantas en vivero, Regién del
Biobio

65 cc (0,5%)

Pino radiata se produce de manera importante en los contenedores de mayor volumen (100,
130, 135y 140 cc), 93,9% de su produccion, siendo el volumen de 140 cc el mas empleado, con
un 55,4%. Por el contrario, el 87,9% de la produccién de Eucalipto se produce en contenedores
de 100 cc y menos volumen, con los contenedores de 56 y 100 cc de mayor uso, 25,5y 22,7% de
su produccion respectivamente.

Los micro y pequeios viveros utilizan para su produccion preferentemente volimenes de
contenedor de 100 y menos centimetros cubicos por cavidad, al igual que los medianos viveros,
sin embargo estos uUltimos emplean ademds, contenedores de 130 cc, no obstante sélo un 7,5%
de su produccidn la realizan en este tamafo de cavidad, principalmente para Eucalipto.

En los grandes viveros se observa una mayor diversidad de cavidades, destacandose el uso de
mayores volimenes para la produccién de Pino radiata y, de 100 y menos centimetros cubicos,
para la produccién de Eucaliptos.




Cuadro 4. Produccion de las plantas de las principales especies exdticas por tamaiio de
contenedor, Region del Biobio.

Clasificacién Eone Tamafio de contenedor
vivero 56 cc 60 cc 65 cc 80 cc 90 cc 95 cc 100 cc 130 cc 135 cc 140 cc
Pino 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Micro radiata
Eucalipto|  32.000|  15.000 0 0 0 0 0 0 0 0
Pino 0 0 o| 30.000 0 0| 65.000 0 0 0
Pequefio radiata
Eucalipto|  32.000| 320.000 o| 273.000 0 0| 120.000 0 0 0
, Pino o| 25.000 0| 860.000{ 450.000| 300.000| 730.000| 150.000 0 0
Mediano radiata
Eucalipto | 1.475.000 | 2.280.000 0]6.625.000] 350.000 0| 5.400.000 | 1.350.000 0 0
Pino 0 0 o| 580.000 0 0| 2.800.000 | 6.900.000 | 3.650.000 | 20.560.864
Grande radiata
Eucalipto | 12.500.000 0| 500.000 | 2.200.000 | 5.500.000 | 3.792.500 | 7.000.000 | 2.300.000 0| 3.000.000

2.3 Uso de agroquimicos
a) Aplicacion de fertilizantes

La gran mayoria de los viveristas aplica fertilizantes mediante un protocolo especifico por
especie, sin embargo este es apoyado en gran medida sélo por un monitoreo visual. Por el
contrario, un nimero menor de viveros solo define un esquema general para su produccion, el
cual es aplicado independiente de la especie que se produzca, no obstante se sustenta, al igual
que la mayoria de los viveros, netamente en una evaluacion de caracter visual.
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Figura 7. Esquema de aplicacion de fertilizantes para la produccién de plantas en vivero, Region
del Biobio

La totalidad de los micro y pequeiios viveros sélo realiza monitoreo visual, tanto para esquemas
generales como especificos por especie. En las categorias mediano y grande, aparecen viveros
cuyas labores culturales se sustentan no sélo en el aspecto de la planta en términos visuales,
sino que se apoyan en una evaluacién posterior de la aplicacidn de fertilizantes, y en el mejor de
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los casos en mediciones de los atributos morfoldgicos y fisioldgicos. Pese a ello, existe un
numero no menor de estos viveros que fundamenta su decisiéon en el aspecto visual, llegando
incluso al 65% de los pertenecientes a la categoria de mediano y 50% de la categoria grande.

Especifico por especie _ -

General

Grande

Mediano

General

Especifico por especie

Pequeiio

General

Especifico por especie

Micro

General

o
N
&~
@
co
=
(=]
=
]
=
'S
=
(=]

18 20

® Monitoreo visual ® Monitoreo y evaluacion Anélisis lab y mediciones m Otra modalidad

Figura 8. Esquema de aplicacion de fertilizantes para la produccidn de plantas segin tamaiio de
vivero, Regidn del Biobio

En relacidon a los tipos de productos usados como fertilizantes, en un 85,4% corresponde
unicamente a fertilizantes de origen comercial. Esto ocurre en la totalidad de los micro y
pequeiios viveros, en el 90% de los medianos, y en el 50% de los viveros clasificados como
grandes. El uso de micorrizas u otro compuesto natural, se observa principalmente en los
grandes viveros, llegando a ser utilizados como complemento a los productos sintéticos.
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Figura 9. Origen de los fertilizantes aplicados segun tamaiio de vivero, Region del Biobio.




b) Aplicacion de plaguicidas

El uso de plaguicidas, en los viveros de la regidn, se emplea habitualmente de forma preventiva
en el proceso de produccién. Esto se demuestra en toda las categorias, en las que ademas
combinan la aplicacién en forma curativa en caso de necesidad, sélo en un escaso porcentaje la
aplicacién es Unicamente curativa, practica que se observa en la categoria de mediano vivero.
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Figura 10. Modalidad de aplicacion de plaguicidas segiin tamaiio de vivero, Region del Biobio.
En el 90% de los viveros se emplean esencialmente plaguicidas sintéticos que se encuentran

disponibles en el mercado, sélo en casos particulares de los viveros medianos y grandes se
aplica productos de origen natural como complemento, 5 y 38% respectivamente.
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Figura 11. Tipo de plaguicidas aplicados segun tamaiio de vivero, Region del Biobio




2.4 Destino de la produccion

Un gran porcentaje de la produccion de especies exoticas es destinada a forestacion propia,
situacion que ocurre principalmente para las grandes empresas forestales. Otro porcentaje
importante es destinado para abastecer plantaciones de medianos propietarios y ademas a las

empresas forestales, alrededor de 56 millones de plantas. Un escaso 2% es destinado a diversos

proyectos de forestacion campesino-indigenas, a pequefios propietarios, donaciones y venta
directa a otros viveros.

Otros viveros y/o
donaciones

Figura 12. Destino de la produccion de plantas, Region del Biobio.

Como se sefalaba, los grandes viveros, que pertenecen a su vez a las grandes empresas
forestales, destinan mas de la mitad de su produccién a forestacion propia, no obstante un
porcentaje importante también lo comercializan hacia otras empresas forestales y a medianos
propietarios (40,2%). En cambio, las otras categorias destinan, en promedio, mas del 75% de su
produccién a abastecer a pequefios y medianos propietarios, principalmente a estos ultimos.

Cuadro 5. Destino de la produccidn de plantas de las principales especies exéticas segun
tamafio de vivero, Regién del Biobio

Clasificacion | Empresas | Medianos | Forestacion | Proyectos forestaciéon | Pequefios Otros viveros
vivero Forestales | Propietarios propia campesino-indigenas | Propietarios | y/o donaciones
Micro 0 35.150 0 0 17.150 0
Pequefio 42.400 1.015.920 120.000 120.000 127.800 0
Mediano 4.975.500 14.358.700 2.736.000 0 518.500 100
Grande 20.166.025 15.623.570 51.325.995 1.470.359 9.705 279.700
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3 MATERIAL DE PROPAGACION
3.1 Tipo de material y su obtencidon

En los micro, pequeios y medianos viveros, el material de propagacion empleado para la
produccién de las especies exdticas es exclusivamente la semilla. Sélo en los grandes viveros se
observa el uso de cuttings (estaquillas), alrededor de un tercio de las plantas que producen
(29,4 millones de plantas), preferentemente en Pino radiata. En el caso de Eucalipto, esta
técnica es utilizada sélo con E. globulus. Cabe sefalar que, el cutting proviene de material
genético mejorado producido por las mismas empresas, como también ocurre con un alto
porcentaje de la semilla que utilizan.
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Figura 13. Material de propagacién empleado para la produccion de principales especies
exoticas segun tamaiio de vivero, Region del Biobio.

Del total de semilla utilizada para la produccién anual, el 69% es adquirido mayormente en un
mercado formal, situacién que es manifestada por un gran nimero de viveros y en todas las
categorias de tamaiio. Por otro lado, un 24% proviene de recoleccién propia, lo que se observa
principalmente en los viveros grandes que, este caso, presenta una gran ventaja respecto de las
otras categorias por tratarse de material genético proveniente de huertos semilleros o clonales,
resultado de los programas de mejoramiento genético que han desarrollado por varios afios.

Para los pequeios y medianos viveros, la colecta ocurre mas bien desde arboles de rodales que

no son propios, que presentan una buena semillacion y que, en el mejor de los casos, muestran
ciertas caracteristicas morfoldgicas deseables.
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Sélo un 7% de los viveros admite el uso de semilla conseguida de manera informal, situacion
qgue se observa en los pequefios viveros y solamente para la produccién de eucaliptos, y en
menor medida en los medianos viveros, para la produccién de ambas especies.

Pino radiata | Eucaliptos |Pino radiata | Eucaliptos |Pino radiata | Eucaliptos |Pino radiata | Eucaliptos
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Figura 14. Modalidad de obtencién de semillas por especie y tamaiio de vivero, Regién del
Biobio.

En el marco del mercado formal, las empresas forestales y comercializadoras de semillas son las
principales proveedoras de este tipo de material de propagacion, que corresponde al 41y 32%
del total que se utiliza respectivamente. La demanda de semillas de los medianos y grandes
viveros es cubierta de manera importante mediante estos canales de distribucién, situacién que
se observa también en los pequefios viveros, sin embargo en estos ultimos existe un porcentaje
relevante de semillas que son adquiridas ademads en el Centro de Semillas de la Corporacién
Nacional Forestal. Los micro viveros se abastecen principalmente de algunos centros de
estudios y en menor medida de empresas forestales.

En términos globales, el Centro de semillas de CONAF, las universidades e INFOR, son los

proveedores del 14, 7 y 6%, respectivamente, del total de semillas que se utilizan en la
produccién de especies forestales exoéticas a nivel regional.

12




100%
80%
60%
40%
20%
0% T T

Micro Pequefio Mediano Grande

® Conaf ®mInfor ®Emp. Forestales ™ Universidades ® Emp Semillas

Figura 15. Principales proveedores de semillas de especies exéticas segun tamafio de vivero,
Regidn del Biobio.

3.2 Origen y calidad del material de propagacion

Considerando solo las semillas adquiridas formalmente, el 64% de los viveros indica que los
proveedores entregan informacion detallada respecto de los aspectos fisicos (pureza,
semillas/kilégramo), fisioldgicos (germinacién) vy, de origen genético y geografico,
fundamentalmente las categorias micro y grande. Sin embargo, alrededor de un 9% sefiala la
compra de semillas sin antecedentes genéticos, entre los que se encuentran algunos pequefios
y medianos viveros, y un 27% confirma que se abastece de semillas sin ningun tipo de
informacidn, a pesar de la formalidad de la operacion.
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P: Pureza; S: Sem/kg; G: Germinacidn; Ogeo: Origen geogréfico; Ogen: Origen genético;
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Figura 16. Tipo de antecedentes asociado a la comercializacion de semillas, segun tamaiio de
vivero, Region del Biobio.
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Respecto del origen genético de las semillas, se diferencian distintas fuentes semilleras desde
donde se colecta el material utilizado para la produccion de plantas. Las fuentes con mayor
grado de seleccion y mejoramiento corresponden a los huertos semilleros y areas productoras
de semillas, mientras que las menos adecuadas corresponden a arboles aislados o a semilla de
origen desconocido. Entre estos extremos existen otras fuentes que, aunque posen algun grado
rudimentario de seleccion, corresponden a semilla corriente donde no existe una seleccién
rigurosa de los progenitores de la semilla, estas corresponden a arboles semilleros
seleccionados y a rodales comerciales o plantaciones desde donde se obtiene semilla de
polinizacién abierta al barrer.

En este aspecto, el 79% del total de semillas que utiliza para la produccién en la region es de
origen conocido. De este porcentaje, el 62% proviene de fuentes mejoradas, un 11% a semilla
corriente y un escaso 6% a una mezcla de ambas. Del 21% restante se desconoce su origen.

En general, los grandes viveros emplean soélo semillas de origen conocido, con un muy alto
porcentaje proveniente de fuentes mejoradas, por sobre el 80%. Los pequefios y medianos
viveros también utilizan un porcentaje importante de semilla de origen conocido, 72%, sin
embargo, alrededor del 57% corresponde a semilla mejorada. De manera particular, y
probablemente a consecuencia de la formalidad de la adquisicion del material de propagacion,
en los micro viveros la produccidn de plantas se realiza sélo con semilla mejorada.
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Figura 17. Origen genético de las semillas utilizadas para la produccion de plantas forestales,
por tamafio de vivero, Region del Biobio.

No obstante, y a pesar del uso de semilla de origen desconocido o corriente, la gran mayoria de
los viveros manifiesta interés por usar semilla mejorada, con una percepcidn positiva respecto
de las ventajas o beneficios que se logran.
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Figura 18. Porcentaje de viveros que declaran interés por usar semilla genéticamente mejorada,

segun tamaiio de vivero, Region del Biobio.

Plantas con mejor crecimiento y desarrollo se percibe como el beneficio mas relevante que se
consigue gracias al uso de semilla mejorada, seguido de las ventajas comerciales en términos de
preferencia por parte de los clientes frente a plantas provenientes de semillas sin
mejoramiento, lo que se advierte entre el 84 y 85% de los viveros. A pesar de ello, un nimero
importante de pequeiios y medianos viveros no asocia un mayor precio por planta en el
mercado y que, dependiendo del tipo de cliente, tampoco es un elemento diferenciador.
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Figura 19. Principales motivos para usar semilla genéticamente mejorada en la produccién de

plantas en vivero, Regidn del Biobio

15




Si bien, la mayoria de los viveros afirma conocer los lugares de comercializaciéon de semilla
mejorada (86,5%), el atributo de mercado que dificulta la incorporacién de semilla mejorada al
proceso productivo en los viveros, esta mas bien relacionado con el elevado precio de
comercializacién de las mismas, aspecto considerado no sélo en muchos de los micro viveros,
sino que también en casi la totalidad de los pequeiios y medianos.

En cuanto a la oferta de semilla mejorada, existe disparidad de opinién. Un gran nimero de
pequeiios viveros, la totalidad de los micro y una cantidad importante de medianos, seiialan
que la disponibilidad de material mejorado es escaso, por el contrario un porcentaje de viveros
medianos y casi la mayoria de los grandes, indican que existe suficiente oferta.
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Figura 20. Atributos de mercado que dificultan el uso de semilla mejorada en la produccion de
plantas en vivero, Regién del Biobio.
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4 SINTESIS

Respecto de las plantas exéticas producidas por los pequefios y medianos viveros

La produccidén total anual de especies exdticas de los pequenios y medianos viveros de la Regién
del Biobio, alcanza las 23,5 millones de plantas (20,8% de la produccion total regional). Entre las
especies exoticas, los eucaliptos (E. globulus y E. nitens) son la principal produccién, superando
las 18 millones de plantas (11,4 y 6,8 millones de plantas respectivamente), y en segundo lugar
pino radiata con cerca de 5,2 millones de plantas. Estas plantas se producen principalmente a
raiz cubierta (89,3%), casi en su totalidad en bandejas de poliestireno, con cavidades de 100 ccy
menos de volumen (18,4 millones de plantas).

Si bien, en el 75,8% de los casos (viveros), los esquemas de nutricidn en la produccién se aplican
en funcién de la especie, estos se basan fundamentalmente en la experiencia adquirida. La
determinacién de parametros morfolégicos como fisioldgicos, no es una practica habitual entre
los productores de plantas, y los protocolos de fertilizacién se sustentan en su mayoria en un
monitoreo visual y muy escasamente en mediciones periddicas y/o analisis de laboratorio.

En este mismo sentido, para mantener un estado sanitario adecuado de las plantas, el 66,7% de
los pequeiios y medianos viveristas aplica controles de tipo preventivo, y el resto lo realiza en
forma curativa y/o preventiva, dependiendo de las condiciones que presenten las plantas.

Cabe sefalar que, cerca de 16,2 millones de las plantas que producen anualmente los pequefios
y medianos viveros son destinadas a pequefias y medianas forestaciones que, en términos de
superficie, es equivalente a plantar 10.120 ha a una densidad de 1.600 pl/ha.

Respecto del material de propagacion empleado por los pequeiios y medianos viveros

El material de propagacién utilizado por este segmento, es exclusivamente la semilla, con un
porcentaje importante adquirida desde proveedores formales (86%). Entre estos se sefiala
frecuentemente a las empresas forestales como principal proveedor, seguido de empresas de
semillas, y en menor medida a instituciones del Estado (CONAF, INFOR). A pesar de la
formalidad de la transaccidn, alrededor de dos tercios de estos casos adquiere las semillas con
informacién acerca del origen genético, el porcentaje restante sélo con algunos detalles de los
parametros fisicos y fisiologicos (peso, semillas/kilégramo y capacidad germinativa).

En consideracién de lo anterior, poco mas de la mitad de los viveristas declara que utiliza semilla
mejorada para la produccién, tanto de pino como de eucaliptos (57%), el porcentaje restante
manifiesta claramente el uso de semilla corriente y de origen desconocido.

En general los viveros, independientemente de su tamaifio, reconocen las ventajas del uso de
semilla genéticamente mejorada, y manifiestan interés por usar este tipo de material,
destacando como principal motivo que dificulta su adopcidn al alto precio y la escasa oferta que
existe de la misma.
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5 COMENTARIOS FINALES

Ademas de las técnicas de establecimiento y las practicas silviculturales para el correcto manejo
de una plantacidn, la calidad de planta, en términos morfoldgicos y fisiologicos, que se utiliza
para forestacion es otro de los factores relevantes en el éxito de una plantacién, y su
desempefio estd estrechamente relacionado con las practicas que se efectian en vivero para su
produccidn, entre ellas estan cantidad de macro y micro nutrientes (suministrados a través de la
fertilizacion), disponibilidad de agua (riego), tamafo de contenedor, densidad de cultivo y
control sanitario entre los mds importantes.

Por ejemplo, mejorar la disponibilidad de nutrientes, puede afectar no sélo en la altura de la
planta o didmetro de cuello (que son los atributos de evaluacién frecuentes), sino que también
en alcanzar los atributos deseados en menor tiempo, lo que reduciria en tiempo del cultivo; en
la superficie foliar, lo que incide en los niveles de marchitez segun disponibilidad de agua;
asimismo, en el potencial de crecimiento radical, para la producciéon de raices nuevas que
permitan mejorar la sobrevivencia en terreno; o bien, en el contenido foliar de ciertos
elementos que otorgan mayor resistencia el estrés abidtico. Del mismo modo, el tamafio del
contenedor, en cuanto a su volumen, didmetro, profundidad y densidad, afectan en el didametro
de cuello y altura de planta, sin embargo, a volimenes diferentes también se pueden obtener
plantas de calidades similares.

Por otro lado, los criterios para definir los protocolos apropiados de produccién de plantas,
deben considerar la combinacion de las prdcticas. Si bien en este estudio no se consultd
respecto del sistema de riego y las modalidades de aplicacién, este afecta de una u otra forma
en el crecimiento de la planta, por su importancia como medio para facilitar la disponibilidad de
nutrientes y al requerimiento de esta para los procesos metabdlicos (especialmente en la fase
de endurecimiento).

Como consecuencia del tipo de material genético utilizado por los pequeifios y medianos
viveros, la diversidad de volimenes de contenedores empleados y los esquemas de produccion
basados en gran medida en la experiencia de quienes las producen, se origina una
incertidumbre no menor respecto de la calidad de las plantas que se obtienen y se colocan en el
mercado, y por ende del comportamiento que estas tendran en terreno y del rendimiento de las
futuras plantaciones.
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