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1 Introduccion

El drbol es un componente siempre presente en el paisaje rural que, en forma
individual o en grupos, entrega importantes beneficios productivos vy

ambientales.

Una plantacién forestal es un grupo de drboles dispuestos ordenadamente y
entre sus beneficios directos o indirectos estdn la obtencién de trozas
aserrables, para pulpa, lefia y postes, asi como otros productos forestales no

maderables como forraje, frutos y hojas.

También se obtienen beneficios directos como la proteccién del suelo, cultivos

agricolas, animales y aguas, y mejora la belleza del paisaje.

Para obtener todos estos beneficios, se deben considerar una serie de
antecedentes y aspectos téchicos para establecer adecuadamente una
plantacién. Este manual persigue entregar al propietario de la tierra una guia

para realizar una plantacion forestal exitosa y darle un uso apropiado al suelo.




2 ¢Por queé plantar?

Se debe tener claro el por qué se quiere establecer una plantacién, y cudles
son los objetivos y beneficios que se espera obtener de esta plantacion. Esto
es importante para decidir donde se puede plantar, cudnta superficie, la
especie utilizar, cudntos drboles por hectdrea a establecer, el espaciamiento y

el manejo a realizar.

Figura 1. Uso agricola y forestal de un predio de pequefio propietario.

Entre los beneficios que se obtienen de una plantacién forestal, estan:
e Consumo propio: lefia, postes, polines, carbdny otros productos.

e Productos para venta: trozos aserrables, meftro ruma pulpable, madera

aserrada y productos no madereros.

e Productos no madereros: miel, hojas, frutos, forraje para animales, hongos,

hierbas medicinales, turismo, etc.

e Proteccion de suelos, cultivos agricolas, aguas y animales.




3 <¢Como prepararse para una buena plantacion?

3.1 Caracteristicas del Predio

Cada predio tiene sus caracteristicas propias, en cuanto a calidad de los suelos,
topografia (si es de lomaje, plano o muy escarpado), pendiente, uso actual y
potencial del suelo (ganaderia, cultivos agricolas, plantaciones fruticolas y
forestales), y dreas de proteccion. Al tomar en cuenta estas caracteristicas
permite hacer un mejor ordenamiento del predio, al reconocer dénde se
plantard, qué y cudnto se plantard, con qué objetivo, por donde se sacard la
madera a obtener de raleos y cosecha, etfc., de manera de no afectar otros

usos del predio.

Figura 2: Predio A) sin ordenamiento y B) con ordenamiento.

3.2 Seleccion de la especie a plantar

La decision de la especie a plantar, dependerd del objetivo esperado de la
plantacién, de las necesidades de agua, temperatura y nutrientes de las
especies a establecer y de las condiciones de clima y suelo en que se ubica el
predio. Es decir, cudnto llueve, la temperatura, la clase de suelo, ocurrencia de
heladas, altitud, vientos, cercania al mar y otras variables del lugar. Todo esto
es porque, asi como los cultivos agricolas ho crecen en todos los sitios, los

drboles tampoco, ellos también necesitan para crecer condiciones de suelo,
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clima y temperatura especificos que se deben considerar al decidir que especie

plantar. Las especies a utilizar se clasifican en especies exéticas o nativas.

o Especies Exéticas: Son especies introducidas al pais, en la mayoria de los
casos colonizadoras, de rdpido crecimiento que se adaptan a diferentes
condiciones de suelo y clima. Con su madera se fabrican pulpa y papel,
elementos estructurales, muebles, postes y combustible industrial y
domiciliario. Algunas de las especies exdticas mds utilizadas en Chile

son: pino radiata, eucalipto, dtriplex, dlamo y aromo.

Figura 3. A) Plantacién de pino para madera, B) Plantacién de aromo

para lefia y C) Plantacion de castafio para fruto-forestal.

o Especies nativas: Son especies originarias de Chile. Su madera es
utilizada principalmente como madera elaborada para construccidn,
muebles, chapas, tableros, lefia, etc. Ademds, los bosques nativos
cumplen una funciéon social en la proteccion y conservacién de suelos y
agua, y tienen una importancia paisajistica y recreativa; al mismo tiempo,
son de importancia cultural, por representar parte de la identidad de las
comunidades indigenas. Algunas de las especies nativas mds utilizadas en

Chile son: roble, rauli y coihue.



Figura 4. Plantacion de Coihue para madera de alto valor.

3.3 Ubicacion de la plantacion

El lugar de la plantacion serd seleccionado de acuerdo a los usos actuales del
suelo (siembras, frutales, praderas, construcciones, etfc.), a la red de caminos,
cursos de aguas, casas y otras construcciones, calidad del suelo, topografia del

terreno, y dreas de proteccion.

Una plantacion forestal debe establecerse en suelos forestales, a excepcidn de
las cortinas cortavientos para proteccion de cultivos agricolas. Los suelos
forestales son aquellos de baja productividad agricola, y/o ubicados en

pendientes y que no deben ser arados permanentemente.



Sin Eronidn

Figura 5. Los suelos de ladera, que no se pueden cultivar o con algln grado de

erosion, son suelos de aptitud forestal (Foto CIREN).

3.4 Diseno y espaciamiento

Una vez escogido el lugar especifico a plantar, la especie y el objetivo, se
deberd decidir a qué densidad plantar, y el espaciamiento u ordenamiento que
tendra la plantacion, que puede ser distanciamientos regulares, en bosquetes, u
otro disefio, de acuerdo a la caracteristica del terreno y, siguiendo las curvas a
nivel. Las densidades mds usadas para plantaciones con fines madereros, son de
1.111 a 1.667 pl/ha, y con fines silvopastorales de 400 a 825 pl/ha.

Figura 6. Disefios de plantacién habitualmente usados, A) en densidad regular,

B) en grupos, y C) silvopastoral.



4 (Qué debo hacer para una plantacion exitosa?

Para una plantacion exitosa se requiere realizar una serie de faenas que van
desde dejar limpio el terreno a plantar, preparar o cultivar el suelo, la
plantacion propiamente tal, y algunas otras labores que se deben ejecutar una

vez se haya plantado.

4.1 Habilitacion de terreno

Antes de realizar una plantacion, se debe dejar el lugar en condiciones
apropiadas para que se pueda preparar o cultivar el suelo y posteriormente
plantar. Dentro de las actividades mds importantes estdn el roce o limpia del

terreno, tratamiento de desechos, construccién de cortafuego y de cerco.

4.1.1 Roce

El roce es la actividad que consiste en la eliminacién de la vegetacion (arbustos,
matorrales y/o pastos) del terreno, para que las plantas a establecer no
compitan por la luz, el agua y los nutrientes, y a su vez no se dificulte la
plantacion al momento de la ejecucion de la faena. El tipo de roce mds utilizado
es el Roce al Barrer, que consiste en la eliminacién total de los vegetales
existentes en el drea a plantar. Se justifica en terrenos planos, con presencia
de vegetales muy invasores como la retamilla y ofros. Para terrenos en
pendiente y/o de baja densidad de matorrales, se recomienda el Roce en Faja,
que consiste en la eliminacién de los vegetales, solo en las dreas donde se

ubicardn las hileras de plantacién.

El Roce puede ser manual o mecanizado. Para el roce manual se emplean
herramientas como: rozén, hacha, desbrozadora y motosierra. Para el roce
mecanizado se utilizan equipos como: bulldozer, retroexcavadora y fractor

agricola.




Figura 7. Habilitacion de suelo con roce manual.

4.1.2 Tratamiento de desechos

Los tratamientos de desechos corresponden al ordenamiento y/o eliminacion de
los desechos provenientes del roce o de una anterior cosecha. El tratamiento a
realizar depende del tipo y de la cantidad del material. El sistema de
tratamiento de Ordenamiento en faja es el mds recomendado (igual al
mencionado en el roce en fajas), pues presenta la ventaja que los desechos se
incorporen como materia orgdnica y evita el escurrimiento superficial de

sedimentos que ocurre en suelos descubiertos.

4.1.3 Cortafuegos

El objetivo del cortafuego es prevenir el avance del fuego de incendios que

pudieran ocurrir aledafios a la plantacion o desde predios vecinos.

Consiste en la construccion de fajas totalmente libres de pastos, matorrales,

drboles o desechos, alrededor de la plantacién. Esto se realiza con maquinaria o



herramientas manuales como: rozén, pala, rastrillo. Estas fajas deben

mantenerse limpias por toda la vida del bosque.

4.1.4 Construccion de cerco

Su objetivo es evitar e ingreso de animales domésticos mayores que puedan

provocar dafios a la plantacion por pisoteo o ramoneo.

Para la construccidn del cerco es importante considerar lo siguiente:

e Utilizar postes impregnados, o estacas de madera resistente, de 2,2 m de
largo y 2 a 3 pulgadas de didmetro minimo, con una separaciénde 25a 3 m
en la linea del cercado.

e Normalmente se usa alambre de puas, con 3 a 4 hebras para ganado mayor
(vacas y caballos); en zonas con ganado menor (ovejas y cabras), se
recomienda usar malla tipo Ursus, de 1 m de alto y dos hebras de alambre

de plas por sobre la malla, o cerco de 6-7 hebras de alambre de plas.

Figura 8. Cerco construido con estacas de madera resistente.



4.2 Preparacion del terreno

Esta faena tiene como objetivo romper la compactacién del suelo, donde se
establecerd la futura plantacién, para que las plantas puedan crecer vy

desarrollarse mejor.

Las ventajas principales de una buena preparacion del suelo son: mayor
infiltracién de agua, favorece un mejor desarrollo de las raices, y mejora los

rendimientos de plantacién al estar el suelo mullido.

Cuando los terrenos estdn en laderas o en pendientes, es importante la
preparacion del suelo siguiendo el sentido de las curvas de nivel para mejorar

la captacidn de las aguas lluvia y disminuir la erosién.

Las formas de preparacién de suelo mads utilizadas son:
4.2.1 Preparacion mecanizada

Con este método se remueve y rompe el suelo con maquinaria, tal como:
bulldozer, tractor agricola, y retroexcavadora. Normalmente, con subsolador
se logra una remocién del suelo de entre 70 y 100 cm de profundidad; con
tractor agricola, se logra una profundidad de 40-45 cm; y con

retroexcavadora, 70-80 cm.

El uso de maquinarias tiene limitantes como: la pendiente del terreno (no mayor
a 25-35%), presencia de rocas y piedras en la superficie del suelo, focones,

vegetacidn,y otros obstdculos naturales.

Los mejores resultados se obtienen con la combinacién de subsolado con
surcado, formando un camellén en curva de nivel, lo que favorece el desarrollo

de la planta.
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En suelos compactados, esta labor se debe realizar a fin del verano, cuando se

presenta el mayor grado de compactacion del suelo.

Figura 9. Preparacion de suelo mecanizado con tractor agricola y subsolador.
4.2.2 Preparacion con animales

Consiste en la preparacion del terreno en surcos, con apoyo de animales y
arado, para remover el suelo. En terrenos con pendiente se recomienda
confeccionar los surcos en curvas a hivel. Es recomendable, ademds, hacer dos
a tres pasadas por la linea del surco, para darle profundidad y formar un

camellon en la parte inferior del surco.

La profundidad de preparacién del suelo, en general no alcanza mas de 30 cm,
pero es una buena opcién cuando no es posible utilizar maquinaria. Esta labor se
complementa con un adecuado laboreo posterior del suelo con pala al momento

de plantar.
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4.2.3 Preparacion manual

Es la confeccion de "casillas de plantacién" y consiste en hacer un cultivo del
suelo con palas plantadoras u otras herramientas manuales, en hoyos de 40 cm
de ancho por 40 cm de largo y 40 cm de profundidad, dejando bien mullido el

suelo y libre de malezas.

£y

Mt S

h Tt e i
Figura 11. Preparacién de suelo manual, en casilla.
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4.3 Control de maleza pre-plantacion

El control de malezas, consiste en la corta o eliminacién de los pastos y
matorrales, presentes en el drea de plantacion, que pueden competir con las
plantas por luz, nutrientes o agua y provocar problemas en el crecimiento y

desarrollo de éstas. Esta faena puede ser equivalente al roce manual.

Los tipos de control de malezas mds usados son:

4 3.1 Control manual

Limpiar en la linea de plantacién, dejando al menos una faja limpia de 1 metro
de ancho, o bien en una taza de al menos 1 metro alrededor de donde quedara

ubicada la planta.

Se recomienda el uso de herramientas o mdquinas de uso manual como rozon,

azadédn, pala, desbrozadora.

El control de maleza se recomienda realizarla a lo menos un mes previo a la

plantacion.

4.3.2 Control quimico

Es el método mas utilizado en plantaciones forestales y se basa en la aplicacién
de herbicidas en toda la superficie a plantar o bien sélo en la linea de
plantacién, con bombas de espalda o equipos de fumigacion agricola. En
pequefias propiedades el mds usado es la aplicacion manual con bombas de

espalda en la linea de plantacién.
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Para la aplicacién correcta de herbicidas, se recomienda consultar a su asesor
forestal o a profesionales capacitados, dado que se requiere de un
conocimiento amplio del tipo de malezas a controlar y de las caracteristicas
del producto (composicion, toxicidad, efecto residual, y permanencia en el

medio ambiente).

Para este tipo de control, se debe preferir el uso de herbicidas de baja
toxicidad y corta duracion residual en el ambiente. No hacer aplicaciones de
productos quimicos en sectores de proteccion o cerca de los cursos de agua,
permanentes o temporales del predio. Sélo usar herbicidas autorizados por el
SAG vy su aplicacion debe ser asesorada por especialistas. Es obligatorio el uso
de los elementos de seguridad (mascarillas, lentes protectores, traje
impermeable, botas, guantes, casco) para evitar intoxicaciones y problemas

en los trabajadores.

Figura 12. Control quimico de maleza en linea de plantacién.

4.4 Plantacion

La plantacidn de un terreno, una vez ejecutadas todas las labores descritas en
este manual, como roce, preparacion de suelo, control de malezas, cercado,

etc., requiere ademds considerar:
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4.4.1 Seleccion de plantas

Para obtener una buena plantacidn, es importante asegurar la calidad de las

plantas y su adecuado abastecimiento.

Las principales consideraciones que se debe tener para seleccionar una planta

de buena calidad, son las siguientes:

e La planta debe tener aspecto sano y vigoroso, un solo tallo o flecha
principal, resistente y firme; ademds, debe tener buena distribucién de
hojas y color.

e Debe tener suficientes raices finas y bien distribuidas. Las raices ho
deben presentar torceduras, dafios, ni deformaciones

e No deben presentar dafios en el tallo o follaje; en caso de ocurrencia,
deben ser rechazadas.

e El didmetro de cuello (parte inferior del tallo de la planta), debe ser
mayor a 4 mm en caso de pino, mayor a 3 mm en caso de eucalipto y para
especies nativas se recomienda usar plantas de 5 mm o mds de diametro
de cuello.

e En general, preferir plantas en contenedor (speedling) o en bandejas,
especialmente en zonas de baja precipitacion, presencia de heladas o
mala calidad del suelo. Normalmente, éstas son mds pequefias que las
tradicionales a raiz desnuda, pero al llevar tierra en el pan de raices,
crecen mds rdpido y soportan mejor la sequia

e Preferir plantas de viveros conocidos y ojala certificadas que provienen
de semillas mejoradas genéticamente.

e Una planta de mala calidad, tiene doble flecha, raiz pequefia, dafios

visibles, pocas hojas, tamafio pequefio, y escaso vigor.

15



para plantacion.

4.42 época de plantacion

La época de plantacién en Chile es en temporada invernal, después de las
primeras lluvias de importancia. Para la Region del Biobio aproximadamente es
de 30 mm.

4.4.3 Densidad de plantacion

La densidad de la plantacién corresponde a la cantidad de plantas que se
establecerdn en terreno llevado a la hectdrea, es decir nimero de plantas por
hectdrea. Este nimero es variable y depende fundamentalmente de los

objetivos de la plantacién.

Normalmente para la produccién maderera como objetivo principal, se habla de
densidad completa y homogénea y esta puede variar desde 1.111 plantas por

hectdrea (3x3 m) a 1.667 plantas por hectdrea (2x3 m).
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Cuando se habla de establecimiento de sistemas agroforestales, por ejemplo
modelos silvopastorales, o bosques de proteccidn, la densidad normal fluctia

entre 400 y 800 drboles por hectdrea.

4.4.4 Traslado de plantas

El adecuado transporte de las plantas al lugar de plantacién es importante
para evitar alglin tipo de dafio que puedan sufrir durante su traslado. En
general, la planta se debe plantar antes de las 24 horas siguientes a la

recepcion y se debe evitar una manipulacidn excesiva.

Para ello se recomienda el traslado de las plantas del vivero en camiones
cerrados y en cajas. En el predio, al recibirlas, se recomienda almacenarlas en
lugares protegidos y frescos, y transportarlas al lugar de establecimiento en

cajas cubiertas para que no se dafien.

Antes del traslado de las plantas al lugar de plantacion, se deben tener todos
los implementos y herramientas para efectuar la faena, como palas
plantadoras, cajas para transportar las plantas, elementos para un adecuado
alineamiento de la plantacion y, lo mds importante, los trabajadores deben

estar capacitados.
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Figura 14. EJemplo de caja para ‘rr‘aslado de plantas.
4.4.5 Técnicas de plantacion

e Alineamiento de la plantacion

Para que una plantacién quede ordenada, con un adecuado espaciamiento y
densidad, se recomienda utilizar lienzas o varas a medida, para que las hileras,

y las plantas en la hilera, queden a la distancia requerida.

P
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Figura 15: Esquema para alineacion de la plantacion.
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e Herramientas

Las herramientas mds utilizadas en el establecimiento de plantaciones

forestales son: pala neozelandesa o pala plantadora, o azadén.
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Figura 16: Herramientas mds frecuentemente utilizadas para la plantacion.

e <¢Como se planta?

La plantacién se ejecuta en forma manual, usando la técnica neozelandesa o
Doble T. Esta consiste en la aplicacién de un corte longitudinal en la tierra con
la pala plantadora y dos cortes perpendiculares a éste con una remocién del
suelo, de manera de entregar a la planta un volumen de suelo removido y
mullido, donde pueda desarrollar las raices, y para asegurar un buen
prendimiento y desarrollo posterior de la plantacién. La técnica o pasos de

plantacién se describen en las siguientes figuras:
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Paso 1
Se recomienda tomar la pala
por el medio del mango pues

se genera mayor fuerza y se
puede optar por dar un golpe

inicial para sacar provecho al
filo de la pala

Paso 3
La hoja debe quedar
totalmente enterrada

Paso 2

Mover la pala en vaivény

presionar con el pié

Inclinar con ambas manos hacia
atrds, romper el suelo hasta
salir de la posicidn original
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Paso 5 Paso 6
Se entierra la pala unos 30 Se realiza el mismo movimiento
cm. mds atrds que en el paso 4

Paso 7 Paso 8
Se entierra la pala en forma Se balancea la pala en vaivén
vertical en el centro del drea para dejar un hoyo en forma de
de cultivo v

21



Paso 10

Se toma la planta en forma Se toma la planta por el cuello y
cuidadosa y se coloca en el se levanta 2 cm para acomodar
drea de cultivo, protegiendo las raices

las raices con la mano

Paso 11
Las raices deben quedar
extendidas. Se tapa con tierra
el sistema radicular

Fuente: Villarroel, A., 1994.
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4.5 Cuidados Culturales

Los cuidados culturales son todas aquellas faenas que se realizan una vez
puesta la planta en el suelo para ayudarla a sobrevivir, como fertilizacion,

control de maleza post-plantacién y control de conejos

4.5.1 Control de maleza post-plantacion

Su objetivo es mantener las plantas libres de competencia de malezas por el
mayor tiempo posible, 2 a 3 afios, o hasta que éstas logren superar la

competencia en altura.

Los tipos de control que se utilizan en esta actividad, son los mismos que se han

descrito en el control pre-plantacidn, es decir, control manual o quimico.

e Control manual

Consiste en limpiar de malezas en 1 m alrededor de la planta. Es de rdpida
ejecucion pero deben tomarse precauciones para no dafiar las plantas; ademds,
revisar permanentemente la plantacion para repetir esta actividad en caso de

aparicion de nuevas malezas en el drea controlada.
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Figura 17. Control de maleza manual con azadon.
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e Control quimico

Se ejecuta con la aplicacién de herbicidas, que eliminan en forma selectiva las
malezas. La época de aplicacién mds adecuada, depende de la fecha en que se
realizé el control de malezas pre-plantacién, de la época de plantacién, y del
momento de germinacion o aparicién de las malezas. Generalmente, esto ocurre

en primavera (septiembre-octubre) y antes del inicio del verano.

La seleccion de los productos a utilizar y su dosis, dependerd del tipo de
malezas presente y de la especie plantada. Para ello, se recomienda consultar a

su asesor forestal o a un especialista en la materia.

Figura 18: Control quimico en A) faja de plantacion y en B) taza.

4.5.2 Control de conejos y liebres
Los conejos y liebres pueden causar serios dafios y pérdidas en una plantacion,

ya que son animales territoriales que destruyen las plantas, por lo que su

control es necesario. Para ello existen diversos métodos:
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e Uso de cebos o productos quimicos: son productos no selectivos, que al ser
comidos o estar en contacto con ellos, producen la muerte. Este tipo de
control es de alto costo y debe hacerse previo a la plantacion. Para su
aplicacidn, se requiere pedir autorizacién al SAG y que la faena la ejecute
una empresa especializada.

e Uso de protecciones individuales por planta: consiste en rodear la planta
con una proteccién de tal manera de impedir el dafo. Estas pueden ser
rejillas metdlicas, cajas de cartdn del tipo tetrapax, mallas, ramas u otros.

e Caza artesanal: es posible mantener la poblacion de conejos y liebres
controlada, a través de la caza, utilizando “guachis” o con armas de caza

(para su uso se debe tener autorizacion de caza).

Figura 19: Control de conejo con A) ramas y B) malla.

4.5 .3 Fertilizacion

La fertilizacién tiene la finalidad de mejorar el desarrollo de las raices y el
crecimiento de la parte aérea de la planta. Esta actividad se realiza para
mejorar la sobrevivencia de la planta establecida. La fertilizacion no implica un

mejor desarrollo del drbol futuro.
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El fertilizante a aplicar y en qué cantidad, depende del estado nutricional del
suelo y del requerimiento especifico de la especie. Para su determinacidn, se
realizan andlisis quimico del suelo y se consulta a un especialista forestal. En
este sentido, si el estado nutricional del suelo es adecuado para la especie a

establecer, esta actividad no seria necesaria de ejecutar.

La época de aplicacion mds adecuada es al momento de ejecucién de la
plantacién, o bien 2 a 3 semanas después (fin de invierno y comienzo de
primavera). Para optimizar su efecto, debe mantenerse un estricto control de

malezas.

La aplicacion de Nitrédgeno, Fésforo y Potasio (NPK), junto con un control de
malezas, mejora el crecimiento y desarrollo de las plantas. Considere que la

fertilizacion solo ayuda efectivamente a las plantas cuando no existen malezas.

En plantaciones de pino radiata en suelos degradados, siempre es conveniente
aplicar ademds Boro en forma preventiva; la dosis dependerd también del

andlisis quimico del suelo.

Existen distintfos métodos de aplicacion de fertilizantes, los cuales se

describen a continuacidn:

e Aplicacion en hoyos

Se incorpora el producto haciendo cuatro a cinco hoyos, a una distancia de 15-

20 cm de la planta, y a una profundidad no mayor a 10 cm.

e Aplicacion en bandas paralelas

La aplicacién se efectla haciendo dos fajas paralelas, una a cada lado de la

planta, a 15 cm de esta y a una profundidad no mayor a 10-15 cm, agregando el
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fertilizante y luego tapando con tierra. En terrenos con pendiente, se puede
hacer solo una faja en la parte superior de la pendiente. Este método es el mds

usado y proporciona buenos resultados.

e Aplicacion en circulo

Se aplica el producto haciendo un circulo en una distancia no mayor a 15-20 cm
de la planta, agregando el fertilizante en todo su contorno. Este método,
aunque puede ser el mds efectivo al entregar el fertilizante alrededor de la

planta.

Figura 20: Fertilizacién en circulo alrededor de la planta.
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5 Manejo de los retoiios (monte bajo) de Eucalyptus
globulus.

Eucalyptus globulus es una de las especies que mds desarrollo ha alcanzado en
nuestro pais por su rdpido crecimiento y su buena comercializacion., y la
aceptacion que ha tenido por parte de los pequefios productores es porque esta
especie tiene una alta capacidad de retofiacion, lo que se transforma en una
ventaja al momento de decidir si optar por una hueva plantacion o bien manejar
los retofios que se generan a partir de los rodales cosechados, lo que es
llamado cominmente Manejo de rebrote método que se recomienda en

Eucalipto para obtener productos que puedan producirse en rotaciones cortas.

No obstante, existen factores que inciden en la calidad de la rebrotacion como
la época y el sistema de cosecha, el adecuado manejo de los retofios, la edad de
corta y el método de cosecha empleado, oportunidad del clareo de los

rebrotes, entre otros. En los siguientes puntos se explicardn cada uno de ellos.

5.1 época de corta del bosque original (cosecha)

Este puede ser uno de los factores mds importantes en la retofiacién y
sobrevivencia de los rebrotes de Eucalyptus globulus, ya que puede afectar la
cantidad, calidad, sobrevivencia y desarrollo de los retofios, tanto en altura

como en didmetro.

La mejor época de cosecha, es hacia final del invierno y comienzos de
primavera, evitando las épocas himedas y cdlidas que pudieran favorecer la
aparicion de hongos. De esta forma, los renuevos estardn bien endurecidos
para resistir ademds el frio y las heladas del siguiente invierno y se producird

el mayor nimero de brotes (Pereira et al 1989; Vita, 1996; Venegas y

28




Bonnefoy, 1999). Cuando la cosecha del bosque es realizada en el periodo seco,
se produce una mayor mortalidad de raices pudiendo disminuir el vigor de las

cepas (Reis y Reis, 1997).

En Chile, dependiendo de la zona, esta labor deberia ser realizada entre
Agosto (zona norte de Chile) y entre Septiembre y Noviembre en la zona sur
del pais. En aquellos sitios donde no existen problemas de heladas, lo mds
conveniente es realizar la corta durante fines de invierno o comienzos de

primavera.

5.2 Método de volteo y tipo de corte

El volteo debe realizarse sin dafiar la corteza del tocén, el corte debe ser
parejo y en forma de bisel, para evitar que se acumule agua en el tocon y asi

impedir la pudricién de éste. Se debe evitar el desprendimiento de corteza.

Luego de la cosecha del rodal, los focones deben ser despejados de cualquier
elemento que pueda dificultar el libre desarrollo de los brotes. Si esta prdctica
no se realiza la capacidad de brotacién de los tocones se afecta al disminuir la

luz y si se obtienen rebrotes estos son de mala forma.

5.3 Altura de corte del tocon

Aparentemente la altura del tocén no afecta el nimero, ni el vigor de los
rebrotes, sin embargo, tiene importancia, ya que afecta el rendimiento del

bosque cosechado y la resistencia al viento de los retofios.

Se recomienda que el corte se realice entre los 10 a 15 cm del suelo, con esto

se logra un mejor rendimiento del bosque cosechado, un mayor desarrollo de
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retofios siendo estos mds firmes y menos susceptible al daio por viento y se

maximiza la cantidad de madera a extraer desde cada tocdn.

Figura 21. Altura de corte de cosecha.

5.4 Diametro y edad del tocon

La calidad y cantidad de los retofios y también la mortalidad de los tocones
dependen de sus didmetros. Los didmetros intermedios son los que presentan la
mejor sobrevivencia y regeneracién, preferentemente cuando los drboles han
sido cortados en didmetros de 16 a 18 cm (Toral, 1988; Prado y Barros, 1989;
Vita, 1996). De igual modo, a medida que aumenta la edad del tocon disminuye
su capacidad de brotacion (Prado y Barros, 1989; Vita, 1996).
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Figura 22: Retofios a dejar en tocén de £ globulus.
Fuente: Gonzdlez et a/, 2003

Figura 23: Esquema tradicional de manejo de monte bajo en £ globulus. Se
observa rodal cosechado con abundante regeneracion de tocdn, detalle de un
tocdn con retofios y la seleccion final de 1 o 2 retofios por tocén.
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5.4.1 Oportunidad del clareo o manejo de retofios

Se recomienda hacer la seleccién de brotes después de un afio y medio de la
fecha de corta del bosque original, repitiendo la operacidn si fuera necesario a

los tres afios de la corta para eliminar los nuevos brotes.

Una intervencion muy temprana puede estimular una nueva brotacién. Para £
globulus la dominancia definitiva de los brotes se manifiesta entre los 14 y 18
meses después de la corta; luego, para realizar la intervencién es necesario que
tengan una altura de 3 a 4 metros (Barret et a/, 1975, citado por Prado y
Barros, 1989). Los estudios realizados por FAO (1981), sefialan que el momento

mds adecuado para ejecutar el clareo es a los 18 meses.

5.4.2 Método de ejecucion de clareos

La corta de los retofios debe hacerse preferentemente con tijerdn o serrucho,
y el corte debe ser bajo y limpio. Cuando se deja 1 6 2 retofios es muy
importante al momento de realizar el clareo considerar la direccién del viento,
por lo que se debe dejar aquellos rebrotes que estdn al lado de donde proviene
el viento dominante. Cuando son 2 o mds retofios, se debe considerar que sean
homogéneos en cuanto a su desarrollo, para que continden su desarrollo en
forma pareja; ademds, se debe cuidar la distribucion, procurando que tengan

suficiente espacio para desarrollarse.

5.4.3 Numero de retofios por tocon

El nimero final de brotes no debe sobrepasar la densidad éptima de acuerdo a
las condiciones de sitio. Si la decision es llegar a 1 6 2 varetas por tocon, se

deberian realizar dos clareos primero dejando 3 a 4con un afio de diferencia.
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Si no se realizan clareos, las varetas obtenidas serdn de gran nimero y de
pequefio didmetro y tendrdn una curvatura en la base. Sin manejo se producird

una seleccidn natural de los rebrotes de diferentes calidades.

Asumiendo que la plantacion original tuvo un prendimiento o sobrevivencia
superior al 75%, y si el nimero total de tocones rebrotados es menor que la
densidad inicial de la plantacion, se recomienda reemplazar el bosque por una

nueva plantacion o bien enriquecer los espacios abiertos con nuevas plantas.

5.4.4 Seleccion de los retofios a dejar por tocon

Los siguientes factores se deben considerar al momento de realizar la

seleccion de los brotes a dejar:

e Deben ser aquellos de mejor forma, vigor y resistencia al viento

e Elegir el o los brotes que estdn en la direccion del viento Dejar los
brotes originados en la parte superior del tocén. .

e Dejar suficiente espacio para el desarrollo de los brotes, cuando se
dejan mds de dos.

e Dejar 2 6 3 brotes por tocdn por dos afios permitiendo la cosecha

posterior a los siete u ocho afios con un didmetro promedio de 15 cm,
(Toral, 1988)

Para rotaciones a los 10 afios o mds, con 1 brote se obtiene el mismo volumen
que con dos o fres, pero la forma y el tamafio son considerablemente mejores,

al igual que los costos de produccion y expectativas de valor como producto.
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5.5 Manejo de los retofios

El manejo de retofios se vislumbra como una opcion adecuada para pequefios y
medianos propietarios, cuya aplicacién en Chile se ha manifestado con bastante

frecuencia.

El sistema de regeneracion por manejo de rebrotes se emplea principalmente
para la produccion de pulpa, postes, lefia y en general productos de poca

dimensién, utilizando menores ciclos de corta.

Figura 24: Bosque de £. g/obulus con manejo de rebrote.

Para la produccion de pulpa, los esquemas de manejo pueden considerar el
establecimiento de una plantacion de unos 1.667 a 2.000 drboles por ha,
estimdndose que en buenos sitios, se podrian establecer rotaciones de 7 a 8

aflos con manejo de rebrote.

Para la produccidn de postes para cerco o parronales el método de manejo de
rebrotes también es aconsejable. El manejo propuesto, es un clareo a los 2
afios, dejando de 2 a 3 retofios por tocdn, para cosechar a los 7 u 8 afios postes
de un didmetro medio cercano a los 15 cm. En este caso el clareo es
fundamental, ya que evitard que se doblen los fustes y permitird seleccionar

aquellos con la mejor forma.
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Plantaciones de alta densidad son también adecuadas para la produccion de
biomasa que serd empleada como combustible (lefia), opcion econdmica que

también puede ser obtenida a través del uso del manejo de rebrotes.

En cualquier situacion hay que recordar que mientras menos retofios se
mantengan en cada tocén, mayor serd la ganancia en diametro y rectitud de los
rebrotes, cuando no se hace clareo siempre se produce una curvatura

pronunciada en la parte baja de cada rebrote.
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